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1. はじめに 

鋼矢板水路の腐食劣化は，設置環境の影響

を強く受けている．近年では農林水産省から

「農業水利施設の補修・補強工事に関するマ

ニュアル【鋼矢板水路腐食対策（補修）編】

（案）」1)が令和元年 9 月に公表されるなど，

補修工の適切な運用への取り組みが進めら

れている。しかし，補修工では対応できない

極度な腐食進行や座屈破壊が既存施設にお

いて顕在化している 2), 3)．鋼矢板水路の座屈

破壊に関する先行研究には，石神らによる北

海道地域での事例が，座屈機構を含めて報告

されている 4)． 

本報では，新潟県亀田郷地区で確認された

座屈破壊実態を報告する． 

2. 調査方法 

 現地調査は新潟県新潟市亀田郷地区内の

早通排水路と清五郎排水路の 2 路線で行った

（図-1）．いずれの排水路も鋼矢板（軽量鋼矢

板（5 型））を用いた排水路であり，水位変動

領域において顕著な腐食劣化の進行に伴う

孔食と座屈破壊が確認されている（写真-1）． 

調査項目は，目視観察と腐食実態記録，周辺

地盤環境調査である． 

3. 結果および考察 

3.1  軽量鋼矢板の座屈破壊状況 

 現地踏査の結果，孔食の進行に伴う座屈

破壊は調査路線で一律に発生するのではな

く局所的に進行していることが確認され

た．早通排水路では両岸で同程度の孔食の

進行と座屈破壊が確認された．笠コンクリ

ート位置での傾きは，左岸側 2°，右岸側

（1） 

 

図-1 調査位置図 

 

写真-1 早通排水路・座屈破壊状況 
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6°であった．清五郎排水路では，早通排水

路とは異なり，左岸側でのみ孔食と座屈破

壊が確認された．鋼矢板護岸の傾きは，左

岸側 16°，右岸側 0°であった．発生範囲

はいずれも局所的であり，周辺環境の影響

が示唆された． 

3.2  座屈破壊要因考察 

そこで本報では周辺地盤の状況から座屈

破壊要因を考察する．調査地周辺は，既往

のボーリング調査から約 6mの N値 0層が

確認されている．排水路周辺は，水田地帯

であり，地盤沈下が発生している．図-2に

地盤沈下状況を示す．一般的に鋼矢板のよ

うな周面摩擦力が部材表面に発生する材料

では地盤沈下により負の周面摩擦力が生じ

ると推察される．特に本地区では 6mに及

ぶ N値 0層に鋼矢板が敷設されていること

から，地盤沈下の影響（ネガティブフリク

ションなど）を避けることができない．清

五郎排水路では，左岸側のみ座屈破壊して

いることから，周辺地盤の影響に加えて，

水位変動領域における腐食進行と腐食電池

の形成の空間的相違が座屈破壊の局所化に

影響したものと考えられる． 

4. おわりに 

 本報では，座屈破壊が顕在化した新潟県

新潟市亀田郷地区に関する 2 路線の現地調

査結果を報告した．検討の結果，既存施設

では腐食進行が局所化し，座屈破壊と地盤

を含めた周辺環境などの影響が示唆され

た．  
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写真-2 清五郎排水路（左岸側）・座屈破壊状況 

 

図-2 早通排水路の地盤沈下状況 

 

図-3 鋼矢板に作用する外力 

(ネガティブフリクションを考慮) 
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